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从!、"两式可以看出：!!"! #!##
即采用电流表外接法测电源电动势和内电阻

时，内阻的测量值大于真实值，电动势的测量值与

真实值相等。

设两种情况下的相对误差分别为!$和!%&内
电阻’
!$#(!!$( ) !!#$ ) &$*"+ ) !!’ &图 $的情况’
!%#(!!%( ) !!#$ ) &!! )",’ &图 %的情况’
讨论：当&$*"+ ) !!’-!! )",时，!$"!%即此时采

用图 $测量内电阻较准确。
当&$*"+ ) !!’"!! )",时，!$-!%即此时采用图 %

测量内电阻较准确。

而电源电动势的测量无论怎样，均采用图 %
测量较准确。

根据上面的分析，我们可以采用下面的具体

做法来减小系统误差：

!"用安培表外接法测量几组 #，$ 数值，如图 .
作出图线 %&/，此时 % 点&即图线 %&/与纵轴的交
点’所对应的数值就是电源电动势的测量值。%&/图

线与横轴的交点 &/的值
即为电源短路时的电流

测量值 $。由前面分析可
知：###!，$ 测"$ 实。

#" 用安培表内接法
测出几组 $，#数值。在同
一坐标轴上作出 %’& 图
线。此时图线与纵轴的交点 % /对应的值即为电动
势的测量值 #，且 #"#!；& 点的横坐标值即为此时
短路电流的测量值 $ 测，且 $ 测#$ 实。

$"综合上面 012 两步，我们可以在同一坐标平
面内连接 % 1&两点，则直线 %&就是经过修正后的
真实的 $3#图像。利用 0中的测量值即为 #! &真实
值’，利用 2中的短路电流的测量值等于真实值，可
由 !!##! ) $ 实求得内阻的真实值。
实践证明，在按上述方法进行实验和分析后，

绝大多数学生都能很好地理解该实验的系统误

差，掌握减小误差的方法。
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目前，高三学生正进入高考前紧张的单元复

习阶段，如何搞好高三化学实验总复习呢4下面，
我们通过对高考化学实验试题的分析，谈几点对

高三实验总复习的建议，供各位同行参考。

$ 近两年高考实验试题分析

纵观近两年各种模式的高考化学实验试题，

不难看出，随着“5*6”高考模式的进一步完善和普
及，高考化学实验试题明显体现出下列新特点：

!"突出对实验能力的考查。
%!!$年的测试卷明显加大了对实验的考查力

度，尤其是对实验设计能力的考查。如，%!!$年&5*

6’理科综合试题中，设置了生物、化学、物理各一
道实验设计题，要求考生能够理解实验原理，明确

实验目的，设计简单的实验方案，或者补充实验步

骤，并能够对多种实验方案进行分析和评价，从中

选择出最佳方案。第 %7题化学实验题中检查容器
的气密性，就是考查了考生运用基本的实验原理

和方法来设计实验的能力。

又如，今年春季全国高考题的第 %8 题，通过
给定物质，设计收集和获得纯净气体的化学实验，

考查了学生设计简单实验的能力。

近年来高考一直注意加大对学生实际动手设

计能力的考查，这是符合理科教学实际的，因为很

栏目责编栏目责编 常 勇

于孝梅 湖北省武汉市水果湖高级中学&.5!!9$’
严正夫 华中师范大学附属第一中学&.5!!8.’

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"



实验教学与仪器!"##"!#$

!"#$%&’#%()*+$*$#,#

多理论规律都是通过实验来发现和验证的。

!"研究性试题开始出现在高考试卷中。
随着新的课程教材改革的全面展开，研究性

课程已经在许多学校开展起来，!""# 年高考上海
化学卷中，首先出现了“研究性”试题。第 !$ 题是
验证某酸是弱电解质的一个“袖珍”课题的讨论，

设问是从用到的仪器开始，然后步步深入至得出

结论的依据和现象，而且要求对甲乙两种方法进

行评价，指出其中有难以实现之处和不妥之处，最

后要求再提一个简单可行的方案，作为终结。学生

在完成这道题时，除了要经过仔细分析、对比、推

断，指出其中的不足外，同时还要求用研究性的思

路考虑问题，提出更优的实验方案。显然，过去的

“照方抓药”做实验已无济于事了，如果对一些基

本的知识和技能掌握不牢固，不具有研究性学习

的意识，平时不积极参与讨论和不注意对别人的

方案进行研究恐怕是不行了。

#"继续注重基本操作、基本技能的考查。
这部分内容主要出现在选择题中。如：

%今年春季高考题第 #& 题’下列操作中错误的
是：

()除去乙酸乙酯中的少量乙酸：加入乙醇和
浓硫酸，使乙酸全部转化为乙酸乙酯

*)除去苯中的少量苯酚：加入 +,-. 溶液，振
荡、静置分层后，除去水层

/) 除去 /-! 中的少量 0-!：通过盛有饱和

+,./-&溶液的洗气瓶

1)提取溶解在水中的少量碘：加入 //23，振荡、
静置分层后，取出有机层再分离

%!""#年上海高考题第 #4题’下列实验中用错
试剂的是：

()用稀盐酸清洗做焰色反应的镍铬丝
*)用酒精萃取碘水中的碘
/)用稀硝酸洗去残留在试管壁上的铜
1)用碱石灰吸收氨气中的水蒸气

! 对教学和复习的建议

以化学实验的基本知识和基本技能复习为基

础，以提高实验能力为总目标。将能解释实验现象

和结果、能通过分析和推理得出实验结论、能根据

要求设计简单实验方案的考试目标贯穿于实验复

习的始终。方法上要让化学实验复习的课堂转入实

验室，用动手、动脑来代替大量的习题训练。具体可

分两个阶段进行：

$"化学实验的基本仪器、基本操作和基本原理
复习。

在这一阶段里，要让学生真正做到熟练掌握

以上的基本内容，教师要将这部分内容中的热点

问题作为重点让学生训练。如，仪器的排列组合；

接口的连接；气密性检查；防倒吸问题；实验事故

的处理；试剂的贮存及选择等。

!"分组完成小型实验课题，训练学生的实验设
计能力。

精心设计一些袖珍型课题，让学生运用化学

实验的基本原理，设计合适方案完成实验任务。在

此过程中，教师要注意把握、引导好整个过程，让

学生充分发挥自己的主动性，让他们在讨论与相

互评价之中，学会化学实验设计、实验方案评价及

实验结果分析的基本要求和原则。课题设置要注

意首先不能太难，其次要尽可能与社会生活实际

相结合或与基本知识相结合。

比如，与基本知识相结合的小课题有：如何证

明某酸是弱酸5如何证明 /0!的燃烧产物是 /-!和

0-!5
与社会生活实际相联系的小课题有：碘盐的

鉴定和含碘量的测定等。

最后，我们要强调的是，现实生活和社会问题

的解释和解决需要多学科知识的综合运用，在实

验教学和复习中加强应用意识的培养和考查是由

化学学科的特点所决定的。!""#年理科综合第 !$
题“啤酒的制造”、及第 !6 题“有机药物”两道命题
显然会对中学教学产生积极的正确的导向作用，

它呼唤我们不要把书本当作教条，要重视知识在

实际中的运用，要引导学生留意生活、感悟生活，

使课本知识回归大自然。

（第二作者严正夫，中学特级教师，华中师范

大学附属第一中学化学教研组组长。湖北省化学

教育专业委员会副理事长兼副秘书长；湖北省中

小学教材编写委员会委员；武汉市教学研究室化

学学科高三年级教学指导小组成员。）
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