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复习教学
　　　高三实验复习

　　　———有关“科学探究”的试题

　　　贾艳君
　　　　（北京市中关村中学　１０００８６）

１　指导思想和理论依据
《普通高中化学课程标准》在课程的性质中指

出，高中化学课程应有助于学生主动构建自身发展
所需的化学基础知识和基本技能；有利于学生体验
科学探究的过程，学习科学研究的基本方法，加深对
科学本质的认识，增强创新精神和实践能力。

《考试说明·北京卷》中强调了对学生化学学习
能力的要求：（１）接受、吸收、整合化学信息的能力；
（２）分析问题和解决（解答）化学问题的能力；（３）化
学实验与探究能力。新增了关于控制变量法和科学
探究方法和过程，将科学探究置于重要的位置，首次
提出“了解科学探究的基本过程，学习运用以实验和
推理为基础的科学探究方法”的要求。这一要求在
近三年实验区高考试题中得到很好的强调。
北京市所选的５个教学模块中，关于“科学探

究”的栏目共有３２个，内容涉及到方方面面，如

Ｎａ２ＣＯ３ 和 ＮａＨＣＯ３ 的性质、ＦｅＣｌ３ 水解的条件等
等，都可以作为教学的素材使用。

２　教学内容分析
本节课从学生熟悉的教材选修５实验“利用下

图所示的仪器和药品，设计一个简单的一次性完成
的实验装置，验证乙酸、碳酸和苯酚溶液的酸性强
弱”引入，强调此部分内容为教材中新增的栏目“科
学探究”。而后以２００８年广东高考第２１题为例，呈
现“科学探究”的完整过程，并在解题的过程中引导
解题方法，强化相关知识、化学用语和表达规范性。
再以２００９年安徽高考第２８题为例，巩固“科学探
究”的完整过程，并感受试题设问的不同角度，关注
到“控制变量”这一核心实验思想。最后，一道完成
实验报告的试题，将“科学探究”的设问角度多样化，

也明确了动手实验的重要性。
整节课旨在明确“科学探究”的完整过程，感受

此过程中“控制变量”方法的使用，引导科学的解题
方法。

３　学生情况分析
作为首届新课程的毕业生，在以往两年的学习

中，对于科学探究的基本内容有所了解，尤其是开放

的思考方法和“控制变量”的解题思路比往届学生突
出。本班学生基础知识较好，学习化学的热情高，课
堂活跃。因而，本节课的教学需充分利用学生的已
有知识，明确有关“科学探究”试题的解题策略，并将
“科学探究”的思考延续下去。

４　教学目标设计
４．１　基本目标

［知识与技能］
（１）使学生了解“科学探究”试题的完整过程
（２）使学生巩固解题中所需的化学知识
［过程与方法］
通过试题中呈现的“科学探究”完整过程，使学

生体验科学的研究方法，培养学生的逻辑推理、抽象
概括的能力，使学生体会分析，推理，归纳总结的过
程并得到能力的提升。
将学科试题与研究性学习相联系，使学生能够

将“科学探究”的思想延续下去。
［情感态度与价值观］
学生通过体验问题的解决过程，达到了激发学

生学习兴趣，展示学科魅力，学习新知识的目的。

４．２　发展性目标
［知识与技能］使学生掌握“控制变量”的核心实

验思想。
［过程与方法］将学科试题与研究性学习相联

系，使学生能够将“科学探究”的思考延续下去。
［情感态度与价值观］打通学科间的界限，让学

生感受从基于“学科”到基于“终身学习和发展”的变
化。

４．３　教学重点的分析与确定
本节课旨在明确“科学探究”的完整过程，感受

此过程中“控制变量”方法的使用，引导科学的解题
方法。

重点：“科学探究”的过程及“控制变量”方法

４．４　教学难点的分析与确定
学生在有限的时间内面对综合度很高的高考试

题，解决的难度较大，因而解题方法的引导及相关知
识、化学用语和表达规范性的凸现重要。
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难点：解题方法的引导。

５　教学过程设计
５．１　教学流程图

教学环节１
创设情境

引入课题

［引课］教材选修５实验“利用下图所示的仪
器和药品，设计一个简单的一次性完成的实
验装置，验证乙酸、碳酸和苯酚溶液的酸性
强弱”
［活动１］学生依题目要求作答，教师巡视指
导。
提出“科学探究”课题

教学环节２
反馈训练

提升方法

［活动２］２００８年广东高考第２１题为例
小组间交流，教师评价
２００９年安徽高考第２８题为例
小组间交流，教师评价

教学环节３
应用反馈

落实巩固

归纳小结

感受领悟

［活动３］完成某实验报告
１．习题强化训练。教师参与各组交流讨论，
注意及时反馈评价。

２．小组之间交流分享，师生共同小结本节课
的内容，共同领悟方法，感受学习过程

５．２　教学资源的开放性措施
本节课采用了多媒体教学工具，在教学的过程

中提供线索和素材，为引导教学服务。

５．３　问题情境的开放性措施
（１）某探究小组的同学设计了装置，能否完成实

验目的？如何改进？

目的是通过教材实验引出“科学探究”课题，旨
在提醒学生重视教材内容，并引入课题。

（２）本题的解题思路？解题难点？
目的是引导解题方法，强化相关知识、化学用语

和表达规范性。
（３）某同学做同一周期元素性质递变规律实验

时，自己设计了一套实验方案，请帮助该同学整理并
完成实验报告。
目的是将“科学探究”的设问角度多样化，也明

确了动手实验的重要性。

５．４　学生活动的开放性措施
在课堂教学中，采用教师引导，学生独立思考，

分组讨论交流的方式，有利于学生间的相互学习，取
长补短。

５．５　教学进程

教学

环节
教师活动 学生活动 设计意图

教学环节

１创设情
境引入课

题

［引课］教材选修５实验“利用下图所示的仪器和药品，设计一个
简单的一次性完成的实验装置，验证乙酸、碳酸和苯酚溶液的酸
性强弱”，某探究小组的同学设计了装置，能否完成实验目的？
［提问］如何改进？
［讲解］上述题目出现于教材“科学探究”栏目，教材中的素材共
３２个，探究点有性质、条件，内容有元素、原理等多方面

思考、回答：不能，可能有挥发的乙酸会
干扰实验

思考、回答：利用饱和碳酸氢钠溶液
倾听、思考

通过教材实验引

出“科学探究”课
题，旨在提醒学生
重视教材内容，并
引入课题

教学环节

２反馈训
练提升方

法

［习题］２００８年广东高考题２１题：某种催化剂为铁的氧化物。化
学兴趣小组在实验室对该催化剂中铁元素的价态进行探究
［提问］本题的解题思路？解题难点？
［引导］参考结论
［板书］“科学探究”的完整过程
［小结］设计实验方案的一般原则
［习题］２００９年安徽高考第２８题：Ｆｅｎｔｏｎ法常用于处理含难降
解有机物的工业废水，现运用该方法降解有机污染物ｐ－ＣＰ，探
究有关因素对该降解反应速率的影响。
［提问］本题的解题思路？解题难点？
［引导］参考结论
［小结］《考试说明》要求

思考、解题
思考、回答：找到实验目的，难点是验证
假设２正确后，假设１和假设３无法判
断。
思考，进行小组讨论；交流各种方案。
倾听、思考
思考、解题
“控制变量”的思想
数据、图表的使用
思考，进行小组讨论、交流
倾听、思考

以２００８年广东高
考第２１题为例，
呈现“科学探究”
的完整过程，并解
题的过程中引导

解题方法，强化相
关知识、化学用语
和表达规范性

再以２００９年安徽
高考 第 ２８ 题 为
例，巩固“科学探
究”的完整过程，
并感受试题设问

的不同角度，关注
到“控制变量”这
一核心实验思想

教学环节

３应用反
馈落实巩

固归纳小

结感受领

悟

［习题］某同学做同一周期元素性质递变规律实验时，自己设计
了一套实验方案，请帮助该同学整理并完成实验报告。
［引导］出题的角度可以多变。
［板书］总结
［深入总结］“科学探究”深入到各学科

思考、解题
小组讨论、回答
倾听、思考

一道完成实验报

告的试题，将“科
学探究”的设问角
度多样化，也明确
了动手实验的重

要性。
明确有关“科学探
究”试题的解题策
略，并将“科学探
究”的思想延续下
去
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６　教学评价设计
６．１　学生学习效果评价

学生了解了“科学探究”的完整过程，并在此过

程中，复习巩固相关知识、化学用语，将学科试题与

研究性学习相联系，使学生能够将“科学探究”的思

想延续下去。

６．２　教师教学效果评价

通过本节课的准备，对“科学探究”的相关内容

有所掌握。教学中引导学生关注到“控制变量”这一

核心实验思想，明确有关“科学探究”试题的解题策

略，并将“科学探究”的思想延续下去。

７　教学反思
本节课为高三化学实验部分的复习课，将此部

分教学内容整合后，发现“科学探究”内容为教材新

增栏目，以此为切入点，引入复习，从另一个角度落

实化学知识。目的是让学生了解“科学探究”的完整

过程，强化“控制变量”这一核心实验思想，强化相关

知识、化学用语和表达规范性。

实验区的实验探究试题，通过设置一定的情境

让学生做出猜想，并针对猜想开展一系列的实验探

究等，如２００７年广东高考第２３题、２００８年广东高

考第２１题、２００９年广东高考第２１题，试题要求以

一定的实验目的，做出猜想、涉及实验方案、开展实

验研究并得出结论，较为完整的展示“科学探究的基

本过程”和“以实验为基础的科学探究方法”。而

２００９年安徽高考第２８题是“探究影响化学反应速

率的因素”，试题在设问时关注到了“控制变量”这一

核心实验思想的考查。

在课程的实施中，能够及时捕捉学生的问题，生

成教学内容，组织学生间的讨论和交流，教学效果不

错。但师生间的交流过多，学生间的碰撞少，有时彼

此的交流需老师为“传话筒”，在今后的课堂教学中

需改进。

总之，在复习课教学中实现三维目标，就要在课

上注入新的元素，确立学生的主体地位，激发学生的

求知欲，发挥学生的主观能动性，同时还要充分挖掘

隐藏在知识内的具有学科特色的科学方法，并精心

设计展现知识形成过程、科学方法的运用过程的探

究活动，使学生在获得知识、掌握方法的过程中培养

健康的情感态度与价值观，实现学习方式的转变，提

高复习效果。
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续表

教学进程 教师活动 学生活动
所需要的教学资源

及教学指导策略

【归纳整理】

金属活动顺序表中氢前面的金属在一定条件下都与水

反应置换出 Ｈ２，生成碱或稳定氧化物在反应中均表现

出还原性。但金属活动性越弱，还原性也越弱，与水反

应越困难；而氢后面的金属不与水反应

透过现象看本质。

使学生树立“结论来自实

验”的观点

６　教学效果评价设计
从知识落实上看，学生基本上能够通过实验现

象得出正确的结论，能够完成基本的实验。对于铁
与水蒸气的反应的探究，能够通过互助完成，效果较
好。在学习过程中，学生表现积极、努力，能够畅谈
自己对实验的想法。
同时，学生能够利用在课上学习的钠着火的处

理方法，联想出能够利用润湿的砂子代替润湿的棉
花团来解决水蒸气的来源，这是作为教师的我在备
课中没有想到的问题，带给我很大的惊喜！同时，这
也是开放是教学设计带给我们的最好的礼物，学生

的思维达到充分的拓展。

７　教学反思
本节课较成功地运用实验的手段，通过实验研

究和理论分析（氧化还原角度）能够很好地使学生推
断出金属钠与水反应的事实。根据对实验装置的评
价，提高学生实验评价能力。学生实验效果较好，实
验能力也在实验过程中得到一定的提高。在设计
中，能够充分运用实验和理论相结合的方法，使学生
动手的基础上更加动脑，达到锻炼思维的目的。更
为突出的是，学生在这样一种开放式的教学模式下，
学习的积极性和主动性得到提高。
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