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高三实验复习中对学生的创新思维培养探微
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到高三复习阶段
,

学生已学完中学化学实验的

基本操作技能
,

做过物质的制备及性质等实验
。

再

通过高三阶段的复习
,

学生对中学阶段基本操作
、

物

质的制备
、

性质应烂熟于胸
。

但纵观近年的高考实

验得分状况
,

均不太理想
。

究其原因
,

固与实验习题

的陌生程度较大有关
,

但就其根本原因
,

还是因学生

的创新思维在复习中未得到有效开发有关
,

使其遇

到教材以外的实验习题
,

或提取信息不充分
,

或反应

原理不能灵活迁移
,

或不能合理设计新颖的实验
。

从电视报道
�
首都高校用无标准答案的开放性试题

测试学生创新思维做法的启示
,

我们认为
�
若能在高

三实验复习中注意多设计一些开放性问题
,

可弥补

前述不足
,

具体做法如下
�

� 从同一物质制法的多样性
,

诱导学生的

创新思维

有些常见物质的制备
,

教材循序渐进介绍时
,

囿

于学生知识的阶段性
,

介绍的反应原理有一定的局

限性
,

随着后继知识的深化
,

高三实验复习时
,

可对

反应原理迁移和拓宽
,

诱导学生的创新思维
,

设计出

一些新颖的实验
。

氨气的制备
�
传统的制法是

�
钱盐 � 强碱兰

争氨

气
,

属
�
固 � 固二气型

。

高三复习时
,

学生 已具备

化学平衡的知识
,

知道氨水中存在如下平衡
� ��� �

从。
一

�从
·

从。
一

�民 � � �
一 ,

恰当提出问题
�

若能使这个连锁平衡左移
,

能否以浓氨水为原料制

备氨气呢 � 学生经思考后可得出
�
若能使「� �

一

」增

大
,

或加热
,

或反应 �与氨水中的 从 � �放出大量的

热
,

均可使平衡左移使 �践 逸出
,

最好 � 个条件同

时达到
。

采取哪些措施使这 � 个条件同时满足呢�

学生经过思考后可得出
�
将浓氨水滴人固体 �� ��

、

��  
、

� � �� � �
�

等中
,

或将浓氨水滴人固体 ��� �
、

风。
、

� ��
、

��� ⋯ ⋯等中均可用
�
液

�
固� 气型制备

氨气
。

从而使 ��
。

的制备的视野豁然开朗
。

同理
�

�� �的制备可由传统的
�
固 � 液二气型诱导学生

得出
‘�
固

�
固�耸气型 �金属氯化物

十
酸式硫酸盐

兰
务 �犯�� �液

十
液� 气型 �浓 玫�� 滴人浓盐酸中�

。

仇 的制备 由
�
固

�
固立 气型到液 � 固 � 气型

��、 � � �
卜� �从 � 竺�� 制备

,

从而设计出一

些有新意的制备实验
,

诱导出学生的创新思维
。

� 从同一仪器用途的多样性巩固学生的

创新思维

例 � 复习气体的实验室制法中
,

常遇到收集

气体的这套装置
�
如图 � 若能充分发掘它的各种用

途
,

从不同角度提问
,

可以更好地巩固学生的创新思

维
,

发展其创造能力
。

提问如下
�

� 若气体由 � 进 � 出
,

可以收集哪些气体 � 收

集原理如何�

� 若气体由 � 进 � 出
,

可以收集哪些气体� 收

集原理如何扮
� 若将烧瓶内装满液体与量器配合欲做量气装

置
,

气体流向应如何 �

�若做量气装置时
,

气体易与瓶中液体反应或

易溶于瓶中液体时
,

应如何处理方可使用�

� 该装置作为洗气装置时
,

气体流向应如何 �

�该装置做排水取气时
,

气体流向应如何�

� 若该装置中导管 � 与 � 等长时
,

联接在气路

中可起什么作用 �

例 � 球形干燥管在干燥气体时的联接方向众

所周知
,

应大进小出
,

还可设计如下问题
�

� 可否作为气固反应器使用 � 若能
,

气体流向

应如何 �

� 当其作为成套装置的尾气处理装置时
,

应气

流方向如何 �

� 当其作为尾部装置而阻止空气中的 践。蒸

气或 � � 进人装置内部时
,

应如何连接 �

�当与烧杯
、

橡皮塞组合成简易液固反应器时
,

应如何连接 �

如上类型的系列开放性问题
,

可以使学生对同
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种仪器的不同用途尽可能扩展
,

从而使学生的创新

思维得以巩固
,

思路更开阔
。

� 从同一用途装置的多样性
,

强化学生创新

的思维

在物质的制备及收集中
,

注意从同一用途装置

的多样性和可替代性着眼
,

设计系列开放性问题
,

可

以更进一步强化学生的创新思维
。

此类问题的设计

关键在于从装置使用的原理上迁移
,

就可 以打破定

势思维
,

进人柳暗花明的境地
。

例 � 图 � 是常见的排水取气法的装置
。

这些不同仪器
、

用途归一的设置
,

可以说从原理

出发
,

把同一用途仪器的多样性
、

可替代性发挥得淋

漓尽致
,

对学生的创新思维起到了很好的强化作用
。

刁刁霸粉国国二二二, � 竺, 冲
—

, 二二

问题
� � 若不用水槽

,

仍用集气瓶
,

还能设计出

哪些类似的装置 �

� 若不用集气瓶
,

还可设计成哪些类似的装置 �

这里装置的应用原理是
“

气压液出
” ,

经启发�

学生一般可设计如图 �的装置 � � 很易分别用烧瓶
、

锥形瓶
、

大试管代替集气瓶
,

共可得到 � 种类似的装

置
。

减减鲜鳍鳍
匿匿霍道道
���兰� 多二司司
���共卫三问问

图 �

例 � 从带长颈漏斗的简易制 残 装置
�

� 用长颈漏斗和其他玻璃容器
,

你还能设计出

哪些简易固 � 液� 气装置 �

� 改用球形干燥管
、

单孔塞
、

止水夹如何设计简

易制气装置 �

这类简易制气装置应用 了气垫原理
,

关闭止水

夹时
,

生成的气体产生的压强使固体和反应液体脱

离接触而使反应终止
。

搞清了这一点� 问就很易得

出
,

用长颈漏斗
、

双孔塞
、

止水夹分别与此同时大试

管
、

集气瓶
、

烧瓶
、

锥形瓶
、

等均可制成题设的装置
。

� 中要求删去长颈漏斗
,

利用反应原理
,

只能用球形

干燥管做反应器
,

单孔塞和止水夹配合
,

当关闭止水

夹时
,

液体在生成的气体的作用下
,

只能从球形干燥

管的另一端退出而脱离固体
,

在这种思路指导下
,

学

生就容易选择仪器连接出如图 � 的装置
。

� 在同组物质鉴别的多样性
,

给学生创造展

示创新思维的条件
,

可使其受到进一步的

激励

例 � 如何使用简便方法鉴别稀
、

浓 氏 �� �

根据稀
、

浓 践 �� 的物理
、

化学性质的差别
,

如

密度
、

溶于水放热
、

吸水性
、

脱水性
、

强氧化性
、

导电

性等 �并且后面回答的同学受前面的启发
,

共提出了

�� 种鉴别方法
。

� �� 用玻棒蘸稀
、

浓 玫 �� 分别滴在纸上
、

木柴

棍
�

上
。

��� 将稀
、

浓 玖呱 分别试管壁滴人装水的水试

管中
,

用手触摸试管壁
。

��� 取等体积的稀
、

浓 从呱 分别放在天平上称

量
。

�� �分别取一小块铝片或铁片各放人装有稀
、

浓

从 �认 的小试管中
。

��� 分别取一小块铜片各放入装有稀
、

浓 氏�� 
的试管中加热

。

�� �将稀
、

浓 残�� 分别滴在固体 �� 或 ��� �

�

上
。

��  将稀
、

浓 氏呱 分别滴在固体 凡� 或 �凡�

上
。

�� 将稀
、

浓 践 �� 分别滴在装浓盐酸的试管

中
。

��� 将稀
、

浓 矶呱 分别滴在胆矾晶体上
。

� �� �将稀
、

浓 从呱 分别滴在蔗糖上
。

� ��� 将稀
、

浓 玫呱 分别滴在可溶性金属氯化

物固体上
,

观察有无白雾生成
。

� �� �将稀
、

凡以几分别滴在蓝色石蕊试纸上
。

� �� �将 一小块滤纸或一小块棉花分别放人装

稀
、

浓 玫�� 的试管中
,

用玻棒搅拌观察之
。

� �� �等体积蒸馏水中分别滴人 �下转第 �� 页 �
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自己得出错误的结论
,

从而发现错误
,

改正错误
。

� 学生向教师发问

学生向教师提问或 自己提出问题
,

是学生学习

能力的重要组成部分
。

学生通过质疑问难
,

不仅可

以加深理解所学的知识
,

而且可以发展思维能力和

创新能力
。

但是
,

大多数实习教师是怕学生提问的
,

一方面

是因为他们没有意识到学生质疑间难的重要性 � 另

一方面是他们怕丢面子
,

在他们看来
,

自己是大学

生
,

如果被中学生难倒
,

岂不让人笑话
。

正是这种虚

荣心
,

使他们对待学生的提问
,

或是避而不答
,

或是

表现出不耐烦
。

例如一位实习教师在讲电子式时
,

有学生问怎样用电子式表示一氧化碳的分子结构
。

其实
,

这是大学的知识
。

恰巧这位教师没有学好这

部分知识
,

一下被问住了
。

于是他灵机一动
,

对学生

说
� “

这是大学的知识
,

讲了你也听不懂
,

学好中学的

知识就行了
,

不要问一些希奇古怪的问题
。 ”

实习教

师说这句话时
,

也许没有意识到对学生的影响
,

然

而
,

仅仅这一句话就可能使提间的学生再也不敢提

问了
。

所以教师应保护学生提问的积极性
,

鼓励学

生质疑问难
,

可从以下方面人手
。

�� 要放下架子排除顾虑
,

虚心学习
,

真正做到

教学相长
。

对于学生的问题
,

知之为知之
,

不知为不

知
,

知之者给予说明
,

不知者勇于承认
,

学习后再回

答
。

��� 要纠正
“

学生提问是为难老师或捣乱
”

的思

想
。

某些调皮的学生也可能会有以上现象
,

但毕竟

是少数
,

教师也能区分
。

教师应把学生的提问当成

好事
,

说明学生积极思考了
,

也说明学生信赖老师
,

希望老师指
一

导帮助
。

�� �对于好提问的学生应及时给予鼓励和表扬
,

以强化其质疑的积极性
。

对于提错了问题或不会提

问的学生
,

也不要训斥
,

而应肯定其敢于提问的精

神
。

�� �教育学生敢于向权威挑战
,

不唯书
,

不唯师
,

大胆质疑
。
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�
,
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,

相同滴数的 � 种 残呱
,

通直流电
,

观察灯泡亮度
。

品质和习惯
,

即可使学生的创造能力在实验中得到

⋯⋯学生 回答踊跃热烈
,

新意迭出
,

一旦被肯 开发
,

对诸多有新意实验的设计
,

实验习题的解答便

定
,

受到莫大激励
。

可得心应手
,

左右逢源
。

走上工农业生产
、

科研工

诸如根据有机物官能团性质的差异
,

物性
、

化性 作
,

定会成为充满创造活力的新一代劳动者
。

的差异
,

均可设计出诸多类似的问题
。

在试验复习 中通过类似的经常训练
,

可使学生 注 ,
本文第二作者系成都 �� 中自愿赴康定中学支持者

。

的创新思维始终得到良好的启迪
,

养成 良好的思维

�
,
一�
卜

尸一一钊犷�日�二一几
�了丫
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物质与其他不同物质间的反应要分析现象不同
,

从

而揭示 出实质
。

如 �几与 ��
、

� � 反应都产生棕色

烟
,

但产物不一样 � �� 与 �几
、

与 几
、

与 �反应
,

产物不

同的本质是 �犯
、

�
、

� 的氧化性不同
,

从而总结出变

价金属与氧化性不同的物质反应的产物也不一样的

规律
。

在加强对实验的复习中
,

既可 以培养学生动手

能力
,

还能培养出实验
—

分析
—

归纳
—

总结

的科学素质
,

使高考化学迎考复习符合素质教育要

求
,

培养出具有创新能力的 �� 世纪新人
。

石蕊 加热 �� 木炭
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图 � �  场 的性质实脸
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