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� � 近年来, 高考命题越来越突出对能力的考

查,尤其注重对创新能力的考查.但都以基础知

识作为考查创新能力的载体. 象近年高考实验

压轴题,最显著的特点就是由基本知识、基本实

验或常见题型创新而来. 例:MCE� 98 � 27题, 是

由高一教材( 100页)钠与水反应的演示实验创

新而来;教材中铝箔包钠试管集气, MCE� 98 �

27题中铜网包合金量筒集气, 知识的迁移和创

新可谓独具匠心. 再如 MCE� 99 � 27题则是对

常用装置洗气瓶的创新应用, 呼气时 �瓶中长

管进气, 短管出气,是洗气装置, �瓶中短管进

气,长管排液, 同测气体体积装置;吸气时 �瓶
产生倒吸, �瓶则长管进气,成了洗气瓶. 这些

题目所涉及的知识、仪器、装置都是基本的.

实验教学能为学生正确认识事物及其变化

规律提供实验事实. 更以其生动的魅力和丰富

的内涵在培养学生创新精神方面发挥其独特功

能和作用.可以说,实验创新是化学创新教育的

主渠道.

复习阶段, 学生已有了一定的知识基础和

实验技能, 为加大创新精神培养力度提供了有

利条件.实验复习时,我们在系统复习实验基本

知识和基本技能的前提下,为培养学生的创新

精神、提高学生的创造能力,主要侧重做了以下

几个方面.

一、在基本仪器使用中求创新

任何一个化学仪器都有其特殊用途, 但并

非是唯一用途,在教学过程中不应把他们讲死,

应让学生知道为什么有该用途, 还有什么用途.

即让学生在仪器使用上进行创新.比如:在复习

干燥管的使用时, 让学生思考它还能用来做什

么实验, 就此问题, 同学们提出了多种用途,像

用来燃烧气体,用来防止倒吸(图 1)或(图 2) ,

用来组成简易启普发生器(图 3)等用途都具有

一定创新性;再如洗气装置(图 4)常用广口瓶

和带玻璃管的双孔塞组成, 在谈到洗气瓶的构

造时可提出:可用什么仪器来代替广口瓶构成

洗气瓶? (圆底烧瓶、平底烧瓶、锥形瓶、蒸馏烧

瓶(图 5)等) . 在复习洗气瓶的使用时可提出:

除了洗气还有哪些用途(注意气体进出方向) ?

(集气瓶、储气瓶、量气瓶、安全瓶)等等.如此复

习,使学生对简单的仪器倍感兴趣,思维得到活

化,复习效果定会提高,创新精神也必然会得到

培养.

二、在常规操作中求创新

学生应熟练掌握基本实验操作,但不能墨

守成规,应适时地提出创新性的问题.比如制气

反应遇到分液漏斗滴液困难时可让学生提出解

决的方案:用气排水法测氧气的体积时提出能

否用此装置测 SO2的体积? 为什么? 若用此装

置,应如何进行改进? 让学生带着这些问题去
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思考、去实验. 经过讨论提出了如下可行方案:

排饱和NaHSO3 溶液; 排某些有机溶剂; 排强酸

溶液; 水面上加油层后排水. 如此训练, 学生便

可走出思维的陈规老路, 使创新意识增强.

三、在实验设计中求创新

1. 定性实验的创新设计

教材中的实验绝大多数是定性实验, 很多

知识点也可设计成定性实验, 因此定性实验的

创新设计有其丰富的素材. 比如:复习 Na2O2 性

质时可设计这样一个实验:请用酚酞试液和酸

性高锰酸钾溶液为试剂, 来验证 Na2O2 与水的

反应及其漂白的性质(溶液先变红后褪色) , 这

是学生已有的知识, 与酸性高锰酸钾溶液的反

应却是创新,并且发现, Na2O2 的用量多少不一

反应现象不同, 多时产生的是棕黑色沉淀

(MnO2) ,少时得到的是无色溶液(Mn2+ ) , 学生

对此产生了浓厚的兴趣, 显然学生会积极地探

讨,积极地分析. 通过这个实验, 不仅打破了平

时只考虑Na2O2强氧化性而不考虑还原性的思

维定势, 知道了 KMnO4 在酸性、碱性条件下被

还原程度的不同,更重要的是培养了创新精神,

使学生的思维不拘泥于教材. 再如:你可用哪些

方法鉴别物质的量浓度相同的 Na2CO3 和 NaH-

CO3溶液? 并用实验验证之. 学生设计了多种

方案,并进行实验验证,其中下列方法现象非常

明显: � 加热溶液 � 加氯化钡等溶液 � 滴加盐
酸�滴加酚酞指示剂 �用 pH 试纸�滴加硫酸

铝溶液.象这样设计定性实验,不仅提高了学生

学习的积极性, 增强了学生的创新意识,老师也

有非浅的收获, 感觉也是在创新,象以上两实验

中的有些方案和现象也在老师的意料之外.

2. 定量实验的创新设计

高中阶段的定量实验, 往往已给出实验方

案,且方法单一, 无探索性,不利于创新精神的

培养. 复习时, 可以常见题为生长点, 对原题进

行引伸和延拓, 让学生发掘其内涵和外延,从多

角度、多方位、多层次地进行创新分析, 用尽可

能多的方法来设计实验方案, 并对各方案进行

�

评价,选择最优方案, 依此来培养创新性思维.

如以下几例(只说明题意) :

图 6

� � ( 1) . 原题: R代表碱金属元

素,依据原理: 2R+ 2H2O= ROH

+ H2 � ,用(图 6)装置测定 R的

原子量. (差量法)

问题探索:你还有哪些方案

来实现实验目的? (气排水法测

H2 体积; 中和滴定法测氢氧化

物的物质的量;加足量MgCl2测

Mg( OH) 2的量. )

( 2) . 原题:测一定质量的 Na2O和 Na2O2混

合物的质量百分组成. (常用测VO
2
法)

问题探索:同上. (根据与 CO2 反应测生成

Na2CO3总质量;根据与水的反应用图 6 装置测

MO
2
;用排水法测 VO

2
; 用中和滴定法测生成的

NaOH 的物质的量; 向反应后的水溶液加足量

MgCl2溶液,测沉淀Mg( OH) 2. )

( 3) .原题: 测定一定质量因在空气中放置

而部分变质 Na2SO3 的纯度. (常用加盐酸酸化

的 BaCl2溶液, 测 BaSO4 质量法. )

问题探索:同上. (与足量盐酸反应,用加油

层排水法测 VSO
2
;用排饱和 Na2HSO3 溶液法测

VSO
2
;用图 6装置测MSO

2
;用NaOH 溶液吸收SO2

测MSO
2
; 直接加入足量 BaCl2 溶液,测 BaSO3 和

BaSO4沉淀的总质量) .

方案设计后,再让学生去评价,评价时可以

仁者见仁、智者见智, 老师不要轻易下结论.像

测碱金属的原子量,通过同学们的讨论,否定了

最常见的一种方法,用图 6装置进行的差量法,

理由是产生的氢气质量小, 天平的灵敏度低,测

量误差大.像这样的评价本身体现了学生的创

新精神.

总之, 在复习实验时, 要让学生去设计问

题,去解决问题,在解决问题的过程中,不仅沟

通了知识间的联系, 更重要的是培养了学生的

创新精神.
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