                      高考题中物质检验型探究题型解析
2011年高考广东卷（化学部分）理科综合A卷

33、（17分）某同学进行实验研究时，欲配制1.0mol•L-1Ba(OH)2溶液，但只找到在空气中暴露已久的Ba(OH)2·8H2O试剂（化学式量：315）。在室温下配制溶液时发现所取试剂在水中仅部分溶解，烧杯中存在大量未溶物。为探究原因，该同学查得Ba(OH)2·8H2O在283K、293K和303K时的溶解度（g/100g H2O）分别为2.5、3.9和5.6。

（1）烧杯中未溶物仅为BaCO3，理由是                                      

（2）假设试剂由大量Ba(OH)2·8H2O和少量BaCO3组成，设计实验方案，进行成分检验。在答题卡上写出实验步骤、预期现象和结论。（不考虑结晶水的检验；室温时BaCO3饱和溶液的pH=9.6）

限选试剂及仪器：稀盐酸、稀硫酸、NaOH溶液、澄清石灰水、pH计、烧杯、试管、带塞导气管、滴管
	实验步骤
	预期现象和结论

	步骤1：取适量试剂于洁净烧杯中，加入足量蒸馏水，充分搅拌，静置，过滤，得滤液和沉淀。
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	步骤2：取适量滤液于试管中，滴加稀硫酸。
	

	步骤3：取适量步骤1中的沉淀于试管中，            。         
	

	步骤4：
	


（3）将试剂初步提纯后，准确测定其中Ba(OH)2·8H2O的含量。实验如下：

①配制250ml 约0.1mol•L-1Ba(OH)2·8H2O溶液：准确称取w克试样，置于烧杯中，加适量蒸馏水，           ，将溶液转入            ，洗涤，定容，摇匀。

②滴定：准确量取25.00ml所配制Ba(OH)2溶液于锥形瓶中，滴加指示剂，

将      （填“0.020”、“0.05”、“0.1980”或“1.5”）mol•L-[image: image1.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




1盐酸装入50ml酸式滴定管，滴定至终点，记录数据。重复滴定2次。平均消耗盐酸Vml。

③ 计算Ba(OH)2·8H2O的质量分数=       （只列出算式，不做运算）

（4）室温下，     (填“能”或“不能”) 配制1.0 mol•L-1Ba(OH)2溶液

案例评析：

这是一道探究实验题，是考题中的最后一道压轴题，分值最高（17分），综合性比较强，涉及到的知识有初中溶解度、质量分数概念及计算、高一物质的量、物质的量的浓度、结晶水的概念及计算，涉及到的实验思维和操作能力有、过滤、物质的量的浓度配置和酸碱滴定等综合了多种实验技能，既考查了学生的溶解度、溶液、质量分数、物质的量、物质的量的浓度、结晶水的概念及计算，离子(Ba 2+、CO32–)的检验及物质（CO2）的检验，同时个更注重考查学生的实验探究能力——假设、预测、推理、解释的能力及严谨周密的化学思维能力。只有在教学中扎扎实实打好学生的基础知识和基础能力，才能顺利完成。

（1）的解析：由于Ba(OH)2·8H2O与空气中的CO2反应，所取试剂大部分已变质为BaCO3，未变质的Ba(OH)2·8H2O在配置溶液时能全部溶解。

（1）的点评：

这道题难度不大，学生应该从题中“在室温下配制溶液时发现所取试剂在水中仅部分溶解，烧杯中存在大量未溶物”获得信息：“水中仅部分溶解”的是Ba(OH)2·8H2O，“烧杯中存在大量未溶物”是BaCO3，学生应该具备的知识背景是Ba(OH)2·8H2O（溶于水的碱）与空气中的CO2反应生成不溶于水的BaCO3，推出Ba(OH)2·8H2O部分变质。

（2）的解析：

①步骤1-2的解析：

试管中出现白色沉淀，说明该滤液中含有Ba2+。

①步骤1-2的点评:

涉及到高一的知识点：物质的检验（SO4 2–检验Ba 2+），分离与提纯[Ba(OH)2·与少量BaCO3的分离], 微观想象能力：学生应该能想象得出滤液中有Ba 2+和OH –。在高一的离子的检验、离子反应的教学中重点培养学生的微观想象能力和推理能力以及宏观与微观的转化能力，学会判断溶液中有那些离子存在。
②步骤3解析：

实验步骤中补充：滴加稀盐酸，连接带塞导气管将产生的气体导入澄清的石灰水中。预期的现象和结论：澄清的石灰水变浑浊，说明该试剂含有BaCO3。
②步骤3点评：实验步骤中的内容考查学生对CO3 2–及CO2的检验的知识以及实验能力包括实验药品和装置的选择——稀盐酸、带塞导气管及实验操作能力——滴加稀盐酸，连接带塞导气管将产生的气体导入澄清的石灰水中。预期现象和结论部分考查学生的预测能力（稀盐酸与BaCO3反应有CO2气体放出、CO2能使澄清的石灰水变浑浊）、观察能力（澄清的石灰水变浑浊）、推理能力（从澄清的石灰水变浑浊推出有CO2）、科学解释能力——碳酸盐（BaCO3）与强酸（稀盐酸）反应，能产生CO2, CO2能与可溶性碱[Ca(OH)2]反应。因此在实验教学中培养学生的预测能力、观察能力、推理能力和科学解释能力很重要，是探究实验能力培养的核心。
③步骤4解析：
实验步骤：取步骤1中的滤液与烧杯中，用pH计测定其pH值。

预期的现象和结论：pH值明显大于9.6, 说明该试剂含有Ba(OH)2。
③步骤4点评：考查学生溶液中物质成分检验的方法及设计实验方案的能力。题“（2）假设试剂由大量Ba(OH)2·8H2O和少量BaCO3组成，设计实验方案，进行成分检验”中要求学生设计实验方案，检验Ba(OH)2·8H2O和BaCO3的存在。学生应该学会系统分析步骤1-3的设置目的，知道步骤3检验出了BaCO3的存在。步骤2中检验出了步骤1中的滤液中存在Ba2+,根据推理知道剩下的工作需要检验步骤1中的滤液中存在OH-, 步骤4的实验步骤考查学生用pH计测定其pH值检验OH-的实验方案的设计以及科学的文字表述能力。预期现象和结论考查学生的预测能力，根据题（2）中给出的信息：“不考虑结晶水的检验；室温时BaCO3饱和溶液的pH=9.6）”学生应该推出如果有Ba(OH)2存在，滤液的pH值一定明显大于9.6。考查学生审题能力、捕捉信息的能力、严密的思维能力和预测能力、推理能力。在日常实验教学中加强上述能力的培养是很重要的。

（3）的解析：
（3）①的解析：①搅拌溶解  250mL容量瓶 
①的点评：考查学生物质的量的浓度的配置方法，如果在高一必修一的教学中基础扎实，已经熟练掌握了物质的量的浓度的配置的实验方法的话，这个问题很容易解决。学生需要注意根据题中给出的信息：“配制250ml 约0.1mol•L-1Ba(OH)2·8H2O溶液”选择250mL容量瓶。

（3）②的解析：0.1980
②的点评：重点考查学生酸碱滴定中盐酸的物质的量的浓度的选择，如果学生能从（3）①中给出的信息知道25.00ml所配制Ba(OH)2溶液的量的浓度为0.1mol•L-1，就会选择所用盐酸的物质的量的浓度为0.1980 mol•L-1。培养学生严密的审题能力和解读信息的能力很重要。

（3）③的解析： 
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250×0.1980×10

-3×315×V

2×25.00×w

×100%


③的点评：重点考查学生化学反应中物质的量、质量分数的概念及运算，是一道综合运算，考查学生的综合分析思维能力，有点难度。解题思路是：学生应该首先根据已知条件（盐酸的物质的量的浓度为0.1980 mol•L-1，体积VmL）算出盐酸的物质的量为0.1980×10-3×V，再从Ba(OH)2 +2HCl=BaCl2+H2O反应式中推出25.00mL Ba(OH)2溶液中

Ba(OH)2·8H2O[image: image4.wmf]0
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的物质的量为： 
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质量为：
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250.00mLBa(OH)2·8H2O溶液中Ba(OH)2·8H2O的质量为
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Ba(OH)2·8H2O的质量分数为

难点：有些学生可能会忽略了w克试样配置250ml 的Ba(OH)2·8H2O溶液。

（4）的解析：不能。
（4）的点评：该问题有些难度。有些学生可能无从下手。解题思路学生应该从题中给出的信息：“Ba(OH)2·8H2O在283K、293K和303K时的溶解度（g/100g H2O）分别为2.5、3.9和5.6”中找答案，该信息在以上解答中均未用到。从上述信息中得知常温（293K）下Ba(OH)2·8H2O在水中的溶解度为3.9 g/100g，由此可知常温下100g水中最多能溶解Ba(OH)2·为：
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1000 g水中最多能溶解Ba(OH)2·为21.1g(即0.123 mol), 物质的量的浓度约为0.123 mol•L-1
，远小于1.0 mol•L-1。
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