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【摘要】 关于知识的价值，一直存在目的价值和手段价值之争。本文从社会视角、文化视角以及学生
视角来审视和理解科学教育中科学知识的价值，并依据科学知识价值认识的多维视角构建了科学知识价值

分析模型，提出科学知识具有信息价值、应用价值、探究价值、认识价值和情意价值等多重价值。

【关键词】 科学教育 科学知识 价值分析
【作者简介】 亓英丽 /山东师范大学化学化工与材料科学学院讲师 ( 济南 250014)

毕华林 /山东师范大学化学化工与材料科学学院教授 ( 济南 250014)

从培根提出“知识就是力量”到斯宾塞对“什
么知识最有价值”做出的“科学知识是最有价值
的知识”著名论断，尤其是随着现代科学技术的
迅猛发展对人类文明进步所做出的巨大贡献，人

们愈来愈明确现代社会的发展离不开科学知识的

普及和教育。但随着科学主义和人文主义两种文
化论争的不断迭进，以及新课程改革对“知识本
位”的批判与革新，人们对科学知识价值的认识
大打折扣。我们认为，在知识激增的现代社会，不
应简单的弱化科学知识与科学教育的关系，要实

现从知识向能力和素养的转化与飞跃，关键是要

认真分析科学知识对于学生的学习和发展而言到

底具有怎样的价值，并进一步解决如何在科学教

育中最大程度地挖掘和发挥科学知识所具有的多

重价值。

一、科学知识价值分析的多维视角

“价值”这个普遍的概念是从人们对待满足
他们需要的外界物的关系中产生的。［1］作为哲学
的一个基本范畴，价值是指主体和客体之间一种

特定的关系，即客体以自身属性满足主体需要的

效益关系。一个事物是否具有价值，主要是看它
能否满足主体的需要。而在教育这个特定坐标体

系当中来探讨知识的价值，价值的主体存在和主

体需求，以及价值的客体属性，无疑具有其特殊的

内涵和意义，因而催生了科学知识价值分析的多

维视角。
1．科学知识价值分析的社会视角
作为人类认识世界的成果，知识是人类文明

前进过程中不可或缺的一个重要因素。人类知识
的更新、发展推动着社会生产力的发展，进而推动
着人类社会的发展。纵观人类文明发展的进程，
科学技术作为生产力，极大地提高了人们认识自

然、改造自然的能力，创造了巨大的物质财富。进
入 21 世纪，科学技术的飞速发展和经济全球化，
更加促使科学技术与生产力紧密地凝结在一起，

科学知识成为经济发展的主要动力，整个生产过

程越来越朝着知识型、智能型的格局转化，以知识
为基础的产业正成为社会的主导产业。因此，要
提高整个社会的文明水平，就必须使越来越多的

人获得和掌握更多的科学知识。
教育价值体现着一定的社会关系和社会性

质，教育价值的根本属性是它的社会性。［2］从科
学知识满足社会发展需要这一角度来讲，科学教

育担负着向下一代传递科学知识财富的基本功

能，它通过对人类已经获得的科学知识进行筛选、
组织，促进人类知识的积累和发展。在这一价值
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引导下，科学教材浓缩和反映了系统化的科学知

识，旨在向学生呈现各种科学事实、概念、原理和
理论以及解决各类问题的方法途径。教师的一个
首要任务就是将这些有用的科学知识教授给学

生，学生则是去接受这些知识并把它们储存在自

己的头脑当中。诚然，科学知识代表了社会进步
的主导因素，掌握了科学知识就等于掌握了认识

自然、改造世界的力量，但是，如果单纯从社会视
角，即“知识—社会”这个维度来分析科学知识的
价值的话，科学教育就会跌入“以传授知识为中
心”的深渊，失去了对学生全面成长的整体关怀。

2．科学知识价值分析的文化视角
科学的进步，不仅极大改变了人类的生产方

式和生活方式，也使人们的思想观念发生了根本

的改变。曾几何时，“学好数理化，走遍天下都不
怕”在神州大地上可谓耳熟能详，人们普遍认为
只有科学知识才是真正的知识，只有科学知识才

能解决一切问题。科学知识的发展将人们的认识
从宗教神学的桎梏下解放出来的同时，又将人们

陷入所谓“科学主义”的窠臼，给社会、科学教育
等诸多领域带来了严重的危机。科学主义者认为
科学知识是至高无上的知识体系，只有科学知识

才能给人类带来福音。因此，长久以来我们的科
学教育把“知识”当成了“科学”的代名词，科学课
程相应地演变成为了学术课程，我们的教学更多

地停留在知识传授层面，知识的获得成为教学关

注的中心，而学生在科学方法、科学观念、科学态
度、科学思维以及科学实践能力等方面的培养却
被置于次要的位置。这种“重知轻情”的教育失
去了对人的生命存在及其发展成长的根本诉求，

造成了学生精神家园的失落、人格世界的荒芜。
知识不仅是文化的要素，而且是文化的产

物。［3］科学知识决不是当今科学现成的结论和分
析论证在形式上的汇聚，在其背后还蕴藏着艰难、
曲折的探究过程，各种各样的科学方法以及科学

家在探求真理的道路上所展现出的智慧、人文精
神与内涵等。如此丰富的精神教育资源却没有有
效进入科学教育的视野，一个重要原因就在于我

们没有对知识价值客体本身进行全面的认识和解

读。科学知识俨然代表了全部的科学，社会、历
史、心理等文化因素统统被排除在外。恩斯特·
卡西尔在《人论》中指出，科学是人类智力发展中

的最后一步，并且可以被看成是人类文化最高最

独特的成就。［4］“文化—知识”视角下的科学知识
价值分析，就是将知识、科学与文化紧密地联系在
一起，认为科学知识是科学文化的产物，任何科学

知识的产生和发展都有其特定的文化背景、文化
意蕴和内涵，并且随之而产生的是相应的精神思

想、信念、观念等，而这些文化要素的回归将会有
力唤醒科学知识教育的文化意识，让科学教育实

现人文关怀。
3．科学知识价值分析的学生视角
知识的价值是连接知识与教育的一条重要纽

带，但是如果没有学生的学习的话，价值的实现将

会成为空谈。知识不是凭空得来的，对于学生而
言，反映客观世界发展规律的科学知识进入到学

生的头脑当中，这并不是一个简单的转移和植入

过程。“知识—社会”视角中的知识价值分析可
以促使教师帮助学生积累知识，但它往往重结论、
轻过程。现在人们普遍认同“过程与结论同等重
要”，甚至“过程比结论更重要”，这其中就揭示了
学习过程的重要性。从这个意义上来说，知识越
多并不代表价值就越大，知识的动态学习过程同

样蕴藏着丰富的教育教学价值。
人类社会的科学知识是客观存在的，但个体

头脑中的知识并不是客观现实本身，而是个体的

一种主观建构。在知识的获得方面，个体不是简
单被动地接收知识信息，而是主动地建构知识的

意义，知识是个体在自己经验背景的基础上建构

生成的。知识的学习过程，既包括感觉、知觉、表
象等，又包括概念、命题、图式，它们分别标志着个
体对客观事物反应的不同广度和深度，这是通过

个体的认知活动而形成的。“知识—学生”下的
科学知识价值分析，正是从个体学习的角度反映

知识价值的，重点描述的是知识学习过程中个体

各项心理特质的发展和优化，凸现了学生的心智

活动与心理品质在知识探究、获得中的意义。

二、科学知识价值分析模型的构建

基于对科学教育中科学知识价值的主体特性

及客体属性的认识，我们着力在科学教育这个大

背景下，从社会视角、文化视角以及学生视角来审
视和理解科学知识的价值，并依据科学知识价值
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认识的多维视角构建了科学知识价值分析模型。
科学知识的产生及发展不是孤立的，具有特

定的文化背景和文化内涵，而学生个体也不能游

离于社会之外而存在，学生对知识的学习与获得

最终还要服务于社会的发展。因此，科学知识的
价值不是单向度的一维价值，我们按照“文化—
知识—学生—社会”的基本思路来分析和探讨科
学知识的价值。在此模型中，“信息价值—应用
价值—认识价值”线指的是科学知识在“知识—
社会”这个维度中，学生通过学习知识在认识世
界、改造世界方面所获得的价值。教育是一种社
会活动，体现着一定的社会关系和社会需求，这是

科学知识在满足社会需要方面所具有的特定价值

属性。“信息价值—探究价值—情意价值”线是
学生线，体现的是通过学习科学知识促进学生个

人的发展。社会线和学生线反映的是科学教育满
足社会需要与人的需要的属性的统一。科学知识
是在特定的文化背景下产生和形成的，它既是科

学文化的重要组成部分，也是科学文化的产物。
“认识价值—情意价值”线就代表了科学知识这
一价值客体基于其文化属性所蕴藏的对于学生的

科学观念、态度、精神以及价值观培养和发展所具
有的价值。由“信息价值—应用价值—认识价
值”社会线、“信息价值—探究价值—情意价值”
学生线、“认识价值—情意价值”文化线三线构成
了科学知识价值分析模型的基本结构，代表了认

识和分析科学知识价值的三个视角。

图 1 科学知识价值分析模型

科学知识是科学教育的核心媒介和重要因

素，但是如果把科学教育的内容限定为科学知识，

并具体限定为科学概念、定律和定理，那么，这就
剥离了科学知识的文化背景，这种“去文化”的科
学教育将大大丧失科学知识丰富的文化意蕴和人

文教育价值。所以模型中的“应用价值—探究价

值”线以上部分表示的是人们能够看到的、读到
的科学知识，它们是表象的，而隐藏在下面的部分

是科学知识所具有的文化内涵，是对学生的精神

发展起着重要作用的观念、态度等内容。在科学
教育中，教科书上所呈现出来的内容就是显性的

知识，教师如果只是把具体的知识概念教给学生，

那么他对科学知识价值的认识还只是停留在信息

价值上，那些对学生具有更大教育价值的内容往

往被忽略了。因此，科学知识价值分析模型启示
我们，科学教育不能只把眼睛盯着显性知识，即具

体的知识与技能，而要努力挖掘潜在的知识价值，

努力实现知情意行各方面的有机结合。

三、科学知识多重价值的内涵分析

依据科学知识价值分析模型，我们对科学知

识多重价值的内涵进行分析，以期对科学教育研

究者和科学教师深入挖掘科学知识的多重价值提

供指导。
1．科学知识的信息价值
达尔文“进化论”的一个重要思想就是“物竞

天择，适者生存”，这是指事物发展有其必然的客
观规律，世间万物只有遵循客观规律，与它所处的

环境相适应，才能得以生存和发展。马克思主义
也认为事物的联系和发展遵循着某种必然规律，

世界是按其固有规律在时空中永恒运动的统一的

物质世界，只有认识、遵循、把握和运用规律，才能
在认识世界和改造世界中获得成功。科学的任务
就是揭示事物发展的客观规律，探求客观真理。
而科学知识就是将这些规律加以描述和反映后的

结果，它告诉我们的是关于世界本质的信息。认
识的初始条件只能是现象，这意味着，科学知识总

是通过信息的中介而发生以及完成的。［5］人类生
活在自然界之中，人类的生活资料和生产资料都

要取之于自然界。因此，人类要想过美好的生活
并世世代代的延续下去，就必须研究认识客观世

界的发展规律，并遵循和运用科学知识。
就每个学生个体的发展而言，同样也离不开

对科学知识的占有和积累。当代心理学研究表
明，学习是一个连续的过程，任何学习都是在学习

者已经具有的知识经验和认知结构，已经获得的

动作技能，习得的态度等基础上进行的，而新的学
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习过程及其结果又会对学习者的原有知识经验、
技能和态度甚至学习策略等产生影响。［6］学习是
累积性的，人总是以已有的知识作为基础和背景，

去认识、建构新的知识，并在此基础上开展新的学
习活动和问题解决活动。科学知识的信息价值就
表现为，科学知识是学生获得进一步学习和发展

所必需的，是为学生的终生学习和适应现代社会

生活打基础所必需的，是为了促进社会的发展而

必需的。当然，并不是所有的科学知识学生在学
校学习期间都必须拥有和掌握，这就涉及到课程

内容的选择问题。
在教学系统之中，教材是教师教和学生学不

可缺少的媒介，而知识是教材内容的主要组成部

分。所以，教师在设计教学的时候，一个首要工作
就是分析教材知识内容，主要包括知识的类型、知
识点的构成及其深广度、以及教材内容的重点和
难点等。而学生在学习教材的时候，一般情况下
也是先学习教材上的知识内容，进而在此基础上

进行拓展和延伸。这其实就反映出了教师和学生
对知识信息价值的有效利用。

2．科学知识的应用价值
就人类社会而言，认识世界的目的在于改造

世界。人类发现和探索客观世界发展规律的道路
并不会止步于获取科学知识，其最终目的还是利

用科学知识来革新生产技术，提高生产力水平，并

最终改善人类的生活能力和质量。近代物理学对
力学、热力学知识的发现推动了蒸汽机、内燃机的
发明和使用，使人类的生产方式发生了根本性的

变化;现代物理学中电磁学的产生带来了电的发

明，创造了电灯、电话、电视机等，使人类进入“电
气时代”;从 20 世纪中叶开始，人类在电子计算
机、原子能、微电子技术等领域，都取得了重大的
科学发现和突破。可以说，科学知识只有在社会
生产中产生合理应用，科学才能改变世界的面貌，

使人类的社会生活更加丰富多彩。
科学有其实践后果和实际应用，因为一旦我

们充分知道世界中的事物，以及事物组成的物质，

我们就能干种种事情，以及引起种种我们认为合

理的效应。［7］科学知识的应用价值指的就是科学
知识在解决社会生产实践问题方面的有用性。传
统的科学教育过分强调学术水平，更多地着眼于

学科知识体系，注重学术对科学知识信息层面上

的占有和积累，而大大忽视了科学和社会、生活及
生产实践之间的紧密联系，这不仅使科学学习变

得枯燥乏味，导致学生丧失了学习科学的兴趣，同

时也难以使学生形成对科学的全面认识。因此，
科学教育应避免机械孤立地学习科学知识，要将

科学知识的教学与生产生活、资源的综合利用、环
境保护等内容联系起来，将科学知识的学习融入

到有关的生活现象和社会问题的解决活动中，充

分体现其社会应用价值。
3．科学知识的探究价值
对于教材或者其他教学媒介所呈现的知识信

息，学生是如何学习、获得、储存以及加以利用的，
这是心理学家们一直要破解的一个谜团。建构主
义学习理论认为，学生的学习过程是主动地建构

知识的过程，而不是被动接受外界的刺激。任何
人的认识活动，他从环境中获取的信息，就不再是

简单的反映，并添加到原有的知识积累中，而是要

经过观念构架的同化、筛选、变形、折射和重
构。［8］知识的学习过程，就是学生头脑内部所发
生的一次认知探究过程。这其中包括了信息的输
入、编码、储存、提取和输出等环节的操作，涉及到
了注意、感知、识别、记忆、表征、思维、想象等心理
活动。伴随着不断的知识学习，感知注意的广度
和灵敏度、识别能力、记忆和回忆、表征、推理等心
智探究能力必然会得到不同程度的提高和发展。
就科学的性质而言，科学并不是一个关于自

然界各种事物存在状态、运行机制和发展变化规
律的知识事实体系，它是人类不断发展着的对自

然界的认识，科学的本质就是一种探究活动，向未

知发起挑战，利用人类的已知探究其未知领域。
科学是以探究为基础的，因此学生学习科学不是

接受现成的结论和知识，最好的方法就是从事科

学探究。根据美国国家科学教育标准，所谓探究，
是一种多侧面的活动，学生在探究中学习，就“需
要做观察;需要提出问题;需要查阅书刊及其它信

息源以便弄清楚什么情况已经是为人所知的东

西;需要设计调研方案;需要根据实验证据来检验

已经是为人所知的东西; 需要运用各种手段来搜

集、分析和解释数据;需要提出答案、解释和预测;
需要把研究结果告之与人”。［9］学生通过这样的
探究活动来学习，既获得了知识，更培养了他们的

科学探究能力。
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科学知识不是独立于学习个体而以客观真理

的姿态摆在学生面前、等待学生去掌握的静止的
知识体系，尽管我们通过语言、文字符号赋予了科
学知识一定的外在形式，但这些内容本身尚没有

产生任何意义，它必须经过教师和学生基于自己

的经验背景进行主动建构、感悟和体验，通过学生
与学习对象直接接触，经由独立的探索发现过程

才能获得其意义。在这个意义发现、探究、建构的
过程中，科学知识就实现了其心智探究和科学探

究价值。因此，科学教育无论是在课程内容的组
织与呈现上，还是在具体的教学过程当中，一定要

强调学生对知识的探究与建构，重视通过情景和

问题的设计来激发学生的思维，揭示蕴涵在知识

学习中的丰富的心理加工过程和方法探究资源，

而不是提供现成的知识。
4．科学知识的认识价值
不同的人，或者不同的群体，他们认识世界、

理解世界的方式是不一样的。神学是以神的视角
来观察世界和理解世界，而科学则是以理性的眼

光来认识世界的。哥白尼的“日心说”、维萨里的
“人体构造”理论、开普勒的行星运动定律、伽利
略的自由落体定律和力学原理等科学知识都改变

了以往人们对人类在神的世界中的地位的看法。
科学不只是在物质方式这一条路上影响了社会。
科学诸观念已经深重地影响了所有其他人类思想

和动作，哲学的和政治的，乃至宗教的和艺术

的。［10］作为人类智慧的结晶，科学知识使人类不
断认识自然、改造自然，使人类从蒙昧走向文明，
不断淬炼和升华人类理性，创造了灿烂的社会文

化。
科学知识的认识价值指的就是学生通过学习

科学知识，能形成对世界的总观性的认识和看法，

这些科学思想和观念会支配着他分析问题、解决
问题的思维方式和行为方式。我们认为学生记
忆、囤积具体的科学知识是没有价值的，学习科学
知识并不是让学生知道一些关于宇宙的组成，人

体的生理机能等方面的知识，而通过对具体科学

知识的学习所形成的科学观念、意识才是最有利
于学生发展的生长点。例如，化学科学就是从一
个特殊的角度来引导人们认识物质世界的，这个

特殊的视角就是从原子、分子层次上认识物质的
组成、结构、性质和变化规律，用宏观、微观相联系

的思维方式来考察周围物质世界的现象和变化。
因此，只有树立正确的科学观念，让学生学会用科

学的眼光认识世界，才能提高学生对各种社会事

件的鉴别能力，使学生不迷信、不盲从，成为一个
明智的人。

5．科学知识的情意价值
随着西方近代工业与科学技术的发展以及随

之带来的社会文明的不断进步，以知识本位为突

出特征的唯理性、唯认知教育价值观念在教育领
域中占据了主导地位。学生的情感发展几乎被忽
视和遗忘，大多数学校、教师和家长都在片面地强
调掌握知识、发展能力，走入了情感教育的盲区。
偏重认知而忽略情感的教育是一种忘掉了另一

半、牺牲另一半的教育，它割裂了人成长发展的完
整性与整体性，违背了学习的生命意义。因此，现
代教育必须从唯认知、唯理性的片面取向回到完
整理性上来，认知与情感相辅相成、相得益彰。而
认知和情感、知识与情意怎么有机地联系起来呢，
共同致力于学生科学素养的培养和提高呢? 其中

的一个有效途径就是要认识到科学知识的情意价

值。
科学知识不仅表现为人类的认识成果，而从

科学知识的“形成过程”来看，科学知识形成和发
展的历史，更是科学家们刻苦勤奋、锲而不舍地追
求真理，以生命和热情谱写的壮丽华章。每一种
理论、观点都是前人利用一定的科学方法，经历艰
难、曲折的探索过程而构建的，这个过程倾注了科
学家的智慧，严谨的求知态度、不畏困难与艰辛的
意志、不惧权威的批判与创新精神，充满了人的探
索力量。爱因斯坦在悼念居里夫人时指出，在象
居里夫人这样一位崇高人物结束她的一生的时

候，我们不要仅仅满足于回忆她的工作成果对人

类已经做出的贡献。第一流人物对于时代和历史
进程的意义，在其道德品质方面，也许比单纯的才

智成就方面还要大。［11］因此，与信息层面的科学
知识相比而言，科学知识背后隐藏的真实的科学

发现历史，对学生有着更深远的人文教育内涵。
学生在接受科学知识教育的过程中常常会受

到某种思想的启迪、熏陶，会受到某位科学家的探
索事迹的感染与激励，从而对心灵的成长起到激

发、感召的作用，这其实就是科学知识情意价值的
体现。科学知识的情意价值要求科学教育要注重
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展现知识的获得过程，重视科学史的教育。要向
学生提供一定的背景知识，使学生在学习知识的

过程中能够引起强烈的情感共鸣; 同时课程实施

要重视科学探究，设置发现问题、分析论证、表达
交流等学习活动，让学生亲身探求和构建知识，能

够深入地领会科学的本质和价值观，使其体验成

功的欢乐和探究的艰辛，逐步养成良好的科学精

神。
苏霍姆林斯基在《给教师的建议》中提到，请

你努力做到，使学生的知识不要成为最终目的，而

要成为手段; 不要让知识变成不动的、死的“行
装”，而要使它们在学生的脑力劳动中、在集体的
精神生活中、在学生的相互关系中、在精神财富交
流的生动的、不断的过程中活起来，没有这种交
流，就不可能设想有完满的智力的、道德的、情绪
的、审美的发展。［12］科学知识是具有多重价值的，
因此，科学教育应该从单纯地传授具体的科学知

识向最大程度地挖掘知识的多重价值进行转变。
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An Analysis of the Value of Scientific Knowledge in Science Education

QI Yingli﹠ BI Hualin
( College of Chemistry，Chemical Engineering and Materials Science，Shandong Normal University，Jinan，250014，China)

Abstract: What’s the value of knowledge? There are always two opinions fighting for the answer，i． e． terminal value and
instrumental value． In this paper，the value of scientific knowledge in science education is analyzed from the perspectives of soci-
ety，culture，and student． An analysis model of the value of scientific knowledge is constructed on the basis of the multiplex per-
spectives，coming up with the conclusion that scientific knowledge possesses multiple values of information，application，inquiry，
cognition and emotion．
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